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Python	  
Lab	  02:	  Control	  Structures	  	  

This	  lab	  practices	  the	  concepts	  of	  if/elif/else	  statements,	  as	  well	  as	  for	  and	  while	  loops.	  	  
	  
Exercise	  1:	  Written	  Assessment	  
	  

Part	  A	  -‐	  Consider	  the	  following	  code	  (draw	  a	  flowchart	  diagram	  if	  it	  helps):	  	  
	  
if x>2:  
if y>2:  
z=x+y  
print "z is ",z  
else:  
print "x is ",x  
What	  is	  the	  output	  if:	  	  
	  
a.	  x	  =	  2	  and	  y	  =	  5?	  	  
b.	  x	  =	  3	  and	  y	  =	  1?	  	  
c.	  x	  =	  1	  and	  y	  =	  1?	  	  
d.	  x	  =	  4	  and	  y	  =	  3?	  	  
	  
	  
Part	  B	  -‐	  Suppose	  we	  have	  the	  following	  code:	  	  
 
z = x+3  
if z==1:  
y=0  
elif z==2:  
y=10  
elif z==4:  
y+=1  
else:  
y=1  
 
a.	  What	  is	  y	  equal	  to	  after	  the	  switch	  statement	  if	  x	  =	  3	  and	  y	  =	  5	  entering	  the	  switch?	  	  
b.	  What	  if	  x	  =	  2	  and	  y	  =	  5	  at	  the	  beginning?	  	  

	  
Part	  C	  -‐	  What	  does	  the	  following	  code	  output,	  and	  how	  many	  times	  do	  we	  run	  
through	  the	  loop	  body?	  	  
 
i=0  
while i < 10:  
i+=1  
if i%2 == 0:  
print i  
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Exercise	  2:	  Even	  or	  Odd? 
Have	  the	  user	  enter	  an	  integer.	  The	  program	  should	  return	  whether	  the	  integer	  is	  even	  or	  
odd,	  and	  if	  odd	  whether	  or	  not	  it	  is	  divisible	  by	  3.	  Use	  if/else statements.	  
	  

	  
	  
Exercise	  3:	  Which	  is	  the	  Least?	  
Have	  the	  user	  enter	  three	  integers.	  The	  program	  should	  return	  which	  integer	  is	  the	  least.	  
This	  can	  be	  done	  using	  if/else statements	  but	  trying	  doing	  it	  using	  if/elif/else 
statements. 
	  

	  
	  
Evercise	  4:	  Rocket	  Take	  Off	  
Count	  down	  the	  last	  60	  seconds	  before	  a	  rocket	  takes	  off!	  60-‐10	  seconds	  should	  be	  count	  
down	  in	  increments	  of	  10.	  10	  –	  9	  should	  be	  count	  down	  by	  one.	  Use	  the	  range()	  as	  
discussed	  earlier	  in	  session.	  
	  

	  
	  
Why	  does	  the	  program	  not	  print	  zero?	  
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Exercise 5: Cube Root of a Perfect Square	  
Find	  the	  cube	  root	  of	  a	  perfect	  square.	  If	  the	  integer	  input	  is	  not	  a	  perfect	  square,	  the	  
program	  should	  return	  that	  the	  number	  is	  not	  a	  perfect	  square.	  The	  output	  of	  the	  program	  
should	  look	  like	  this:	  
	  

	  

	  

Exercise	  6:	  First	  100	  Prime	  Number	  
Create a Python file that displays the first 100 prime numbers.  
An	  integer	  greater	  than	  1	  is	  prime	  if	  its	  only	  positive	  divisor	  is	  1	  or	  itself.	  For	  example,	  2,	  3,	  
5,	  and	  7	  are	  prime	  but	  4,	  6,	  8,	  and	  9	  are	  not	  prime.	  The	  output	  of	  your	  program	  should	  look	  
like	  this:	  	  
 

	  

You	  need	  to	  write	  a	  loop	  and	  test	  whether	  each	  new	  number	  is	  prime.	  Declare	  a	  variable	  
count	  to	  store	  the	  number	  of	  primes	  encountered	  so	  far.	  If	  the	  number	  is	  prime,	  increment	  
count	  by	  1.	  When	  count	  is	  greater	  than	  100	  exit	  the	  loop.	  	  
	  
Hint:	  To	  test	  whether	  a	  number	  is	  prime,	  check	  if	  the	  number	  is	  divisible	  by	  2,	  3,	  4,	  up	  to	  
number/2.	  If	  a	  divisor	  is	  found,	  the	  number	  is	  not	  prime.	  For	  example,	  for	  the	  number	  17,	  
you	  need	  to	  test	  whether	  each	  of	  2,	  3,	  4,	  5,	  6,	  7,	  and	  8	  are	  divisors	  of	  17.	  Since	  none	  are	  
divisors,	  17	  is	  prime.	  If	  a	  number	  is	  not	  prime,	  once	  you	  find	  the	  first	  divisor,	  you	  should	  
not	  keep	  checking	  for	  additional	  divisors	  
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Challenge	  Exercise:	  Successive	  Guess	  v.	  Bisection	  Search	  
Solve	  for	  the	  square	  root	  of	  an	  integer	  using	  the	  successive	  guessing	  method	  as	  well	  as	  
bisection	  search.	  Compare	  the	  answers	  from	  the	  two	  methods	  as	  well	  as	  the	  number	  of	  
guesses	  each	  method	  requires	  to	  reach	  the	  answer.	  The	  output	  of	  the	  program	  should	  look	  
like	  the	  following:	  
 

 
 

 
Test	  your	  program	  with	  25	  and	  -‐25.	   

	  
This	  code	  doesn't	  work	  for	  0	  <	  x	  <	  1	  or	  x	  <	  0	  -‐-‐	  why?	  
How	  could	  you	  change	  this	  code	  to	  work	  for	  x	  in	  (0,1)	  range?	  
How	  could	  you	  make	  this	  work	  for	  negative	  numbers?	  

 
Challenge	  Exercise:	  	  Number	  Encryption	  
	  

Part	  A	  -	  Suppose	  we	  want	  to	  send	  some	  numbers	  over	  a	  phone	  line,	  but	  the	  phone	  
line	  is	  tapped.	  We	  want	  to	  use	  some	  (very	  simple)	  encryption	  to	  stop	  them	  from	  
stealing	  our	  information.	  	  
	  
One	  quick	  and	  easy	  way	  to	  do	  this	  is	  to	  reverse	  the	  digits	  of	  our	  number.	  For	  
example,	  12345	  becomes	  54321.	  Think	  about	  how	  we	  can	  use	  %10	  in	  a	  loop	  to	  get	  
the	  last	  digit,	  and	  how	  we	  can	  make	  the	  new	  number	  using	  a	  loop.	  Use	  only	  basic	  
control	  structures	  and	  operators	  (don't	  use	  String	  methods).	  	  
Code	  a	  small	  program	  that	  will	  take	  in	  a	  number	  and	  print	  out	  the	  encrypted	  
number.	  	  
	  
Part	  B	  -	  To	  make	  our	  encryption	  even	  better,	  we	  can	  take	  each	  digit	  d	  of	  our	  
number,	  and	  replace	  it	  with	  ((d	  +	  7)	  mod	  10)	  before	  we	  make	  our	  new	  number.	  
(Note	  that	  mod	  is	  the	  same	  as	  %).	  	  
	  
For	  example,	  if	  we	  encrypt	  12345:	  	  
12345	  ==>	  89012	  (from	  the	  digit	  change)	  ==>	  21098	  (from	  reversing	  it)	  	  
1532972	  ==>	  8209649	  ==>	  9469028	  	  
Add	  this	  code	  to	  problem	  1	  so	  that	  both	  versions	  of	  the	  encryption	  are	  displayed.	  
	  


